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2. SPLOSNO

2.1. Narodilo

Direkcija RS za infrastrukturo je narocila izdelavo projektne dokumentacije izvedbeni nacrt za
izvedbo za objekt Regionalna cesta R3-658, odsek 2517 Doblice — Sv. Ana - Stari trg, od km
4,980 do km 9,832 - »PREPLASTITEV SVETA ANA«.

Obseg del je bil definiran s ponudbo st. 298/17 z dne 10.11.2017, projektno nalogo st. 347-07-
84/2005 (902) z dne 21.08.2017, ki je bila potrjena dne 29.08.2017, pogodbo st. 2431-17-
001347/0 (PBL $t. 1532) z dne 09.01.2018 in aneksom &t. 2431-17-001347/1 (PBL §t. 1532/1) z
dne 04.06.2018. Nacrt gradbenih konstrukcij in drugi gradbeni nacrti, 3 — naért ceste, $t. 1532/C
je sestavni del projekta IZN preplastitve ceste st. 1532, julij 2018.

Dokumentacija je izdelana na nivoju izvedbenega nacrta za izvedbo (IZN). Dela se bodo izvajala

kot vzdrzevalna dela v javno korist v varovalnem pasu ceste.

3. OPIS OBSTOJECEGA STANJA

3.1. Sirse cestno omreije

Regionalna cesta R3-658 Doblice — Sveta Ana — Stari trg — Brezovica poteka v celoti v Ob¢ini
Crnomelj. Odsek 2517 Doblice - Sv. Ana - Stari trg se zacenja v naselju Dobli¢e na Crnomaljskem

ravniku in vodi preko zakrasele Poljanske gore v Poljansko dolino oz. dolino reke Kolpe.

Cesta je namenjena prometnemu povezovanju sredi$¢ lokalnih skupnosti (Crnomelj — Stari trg

ob Kolpi), za drzavo pomembnih turisti¢nih in obmejnih obmocij (dolina reke Kolpe) ter mejnih
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prehodov z drZzavnimi cestami enake ali viSje kategorije (mejni prehod za obmejni promet

Sodevci, Mejni prehod za mednarodni promet Vinica).
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Slika 1: Pregledna karta (vir: Geopedia)

3.2. Obstojece stanje
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Slika 2: Pregledna karta (vir:Geopedia)

Obravnavan del R3-658, odsek 2517, ki je predmet izdelave projektne dokumentacije, se pri¢ne

v km 4.980 in poteka preko zakrasele Poljanske gore do km 9.832, kjer se v krizis¢u z RT-919,
odsek 1343 Vinica — Stari trg oz. R3-658, odsek 1450 Stari trg, konca.

Obstojeca cesta je Sirine cca 5.00m.
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3.3.  Prikljucki, uvozi

Celoten odsek poteka skozi gozd po razgibanem, znacilno kraskem terenu.
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Slika 3: Cestno omreije (vir: Piso)

Na R3-658, odsek 2517 se v obmocju obdelave prikljucujejo naslednje ceste:
e gozdna cesta 077064 Vrhgora — Sinji vrh (v km 5,580, levo),

e gozdna cesta 077056 Vrhgora — Grobek (v km 6,430, levo),

e gozdna cesta 077055 Vrhgora — Stara Kapela (v km 6,850, desno),

e gozdna cesta 077079 Crnec Laz - Prele$ke Drage (v km 7,270, levo),

e gozdna cesta 077072 Rokan - Sasljevci (v km 9,430, levo).

3.4. Prometne obremenitve

Podatkov o prometni obremenitvi na tangiranem odseku 2517 regionalne ceste R3-658 v
publikaciji »Promet 2017« (DRSI 2018) ni. Zadnja razpolozZljiva publikacija s podatki o
prometnih obremenitvah na odseku 2517 je »Promet 2009« (DRSC 2010): PLDP 2009 -> 616

vozil, od tega 0,6% tovornih vozil.

Na sosednjem odseku R3-658, odsek 1433 Stari trg — Brezovica je PLDP naslednji:
e leto 2009: 578 vozil (od tega 0,9% tovornih vozil),
e leto 2017: 698 vozil (od tega 2,6% tovornih vozil).

Po podatkih iz projektne naloge je na obravnavanem odseku PLDP 2015 = 600 vozil.

Na tangiranem odseku R3-658, odsek 2517 se v km 9,450 nahaja Stevno mesto 468 — Stari trg,

kjer se obcasno izvajajo rocna Stetja prometa.
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Slika 4: Izsek iz karte Stevnih mest (vir: DRSI)

Zadnje ro¢no Stetje prometa je bilo opravljeno v februarju, maju, avgustu in novembru leta

2009:
e februar 2009: 420 vozil/dan (od tega 1,0% tovornih vozil),
e maj 2009: 600 vozil/dan (od tega 0,8% tovornih vozil),
e avgust 2009: 855 vozil/dan (od tega 0% tovornih vozil),
e november 2009: 586 vozil/dan (od tega 1,5% tovornih vozil).

Iz podatkov Stetja prometa je razvidno precejSnje sezonsko nihanje prometnih obremenitev,

kar je povezano tudi s vremenskimi razmerami v zimskem delu leta ter tranzitnim (do mejnih

prehodov) in turisticnim prometom poleti.

Porast tovornega prometa pozimi je razlagati z odvozom hlodovine. Najboljsi ¢as za se¢njo je

namrec v pozni jeseni in prvi polovici zime.

3.5. Podatki o prometnih nesrecah

vvvvv

obdobju 2013 - 2017 zgodilo 5 prometnih nesre¢ (vir: spletna stran http://nesrece.avp-rs.si/):

e vreme v Casu nesrece: 60% oblacno, 40% jasno;
e povrsje: 60% suho, 40% mokro;
e voziSce: 80% hrapav asfalt, 20% zglajen asfalt;

e gostota prometa v ¢asu nesrece: 60% redek, 40% normalen;

1532/C—1ZN SV. ANA PBL, d.o.o, Kranj
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e klasifikacija nesrece: 60% nesreca z vsaj eno laZjo telesno poskodbo, 40% brez poskodbe,

e tip nesrece: 40% oplazenje, 40% ostalo, 20% trcenje v objekt;

e vzrok nesrece: 60% nepravilna stran / smer voznje, 40% neprilagojena hitrost.

Nesrece so se zgodile v km 6,600, km 7,200, km 8,400 ter dvakrat v km 9,500.

SN\ S N
e e R\ e Karta
© prometnih

nesrec

(vir:

http://nesrece.avp-

rs.si/)

Razloge za nastanek prometnih nesrec gre iskati predvsem v voZnji po nasprotnem voznem
pasu v manjsih krivinah, kar se verjetno dogaja kar pogosto, posebej zaradi majhne prometne
obremenitve. Vozniki namrec ne pri€¢akujejo nasproti vozecih vozil, ¢e se pa le-ta pojavijo, pa
verjetno pride do sunkovite reakcije obeh voznikov. Pri tem pogosto pride do oplazenja

nasproti vozecega vozila in/ali tréenja v cestno breZino ali drevo.

3.6. Pozidava, teren, povrsine za pesce in kolesarje, avtobusna postajalis¢a

Obravnavan odsek regionalne ceste poteka od km 4,980 do km 9,832 (konec odseka). Na

celotnem odseku poteka cesta skozi gozd po razgibanem, znacilno kraskem terenu.

Cesta se v zacetnem delu trase vzpenja v blagih krivinah do km 5+600 nato pa se zravna in
zacne zlagoma spuscati. Precni profil ceste se zaradi razgibanega terena s Stevilnimi vrtacami
neprestano spreminja: mesan precni profil, obojestranski vkop in obojestranski nasip se vzdolz
trase hitro izmenjujejo. Vkopne breZine se pojavljajo tako na desni kot tudi na levi strani. Na

krajsih odsekih so nasipi pri preckanju vrtac visoki tudi do 7 metrov.

Od km 74300 dalje se trasa ceste iztegne in v spustu precka pobocje. Precni profil je mesan, z

visokim nasipom na levi in vkopom na desni strani.

Od km 9+300 do 9+400 poteka cesta v obojestranskem nasipu, nato pa se do konca trase teren
zravna. Na tem zadnjem pododseku poteka niveleta menjaje se v visini terena, plitvem vkopu in

nizkem nasipu.
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Povrsin za pesce ali kolesarje in avtobusnih postajaliS¢ ni. Mestoma so ob vozis€u regionalne

ceste izvedeni platoji za zacasno skladis¢enje in nalaganje hlodovine.

Prekoracitev hitrosti na terenskem ogledu nismo zaznali.

3.7. Geoloska sestava tal

Skladno z dolocili projektne naloge je bilo izdelano geolosko-geotehnicno porocilo z
dimenzioniranjem voziéne konstrukcije (5t. D-18216, julij 2018, MK INZENIRING d.o.o.,

Ljubljana, odgovorni izdelovalec elaborata Marko Klokocovnik, univ. dipl. inZ. grad., G-1709).

Z namenom ugotovitve sestave temeljnih tal in obstojeCe vozis¢ne konstrukcije je bil na
obravnavanem odseku ceste izveden geolosko-geomehanski pregled terena in deset sondnih
izkopov. Na vzorcih materialov, odvzetih iz sondnih izkopov so bile opravljene preiskave

zrnavosti.

Temeljna tla sestavlja kamnita hribinska podlaga iz apnenca, ki jo prekriva razmeroma tanek
preperinski pokrov iz gline rjave do svetlo rjave barve. Za osnovno podlago je znacilen kraski
relief z raz¢lenjeno neravno povrsino. Na kratkih razdaljah se globina hribinske osnove in s tem
debelina glinastega pokrova spreminja, a zaradi razmeroma tankega preperinskega pokrova
apnenec zelo pogosto izdanja na povrsino, vmes pa se pojavljajo plitvi Zepi gline. Na kontaktu

kamnite hribine in glinastih sedimentov se odsekoma pojavlja grus¢ apnenca pomesan z glino.

Obmocdje ob trasi ceste je stabilno brez vidnih plazovitih oziroma labilnih con. Na voziscu je
opaziti posedanje robov ceste lokalno, na obmocju visokih in razmeroma strmih nasipov, kjer
so bankine ozke, sicer grobozrnati kamniti material nasipa pa v zakljucni plasti nasipa zmesan z

glino.

3.8. Obstojece vozisce

Vozis¢e je na celotnem, skoraj 5 km dolgem odseku v obcutno slabem stanju. Splosne
neravnosti so v vzdolzni smeri malo, v pre¢ni smeri pa odsekoma jasno izrazene zaradi
posedkov v mrezno razpokanih kolesnicah in na robovih. Razpoke so zelo razSirjene in
nastopajo po celi povrsini v obliki mocnih mreznih razpok. Krpe so zelo pogoste, izvedene tudi
provizori¢no. Od povrsinskih poSkodb je prisotna opustelost, izguba drobirja in izmet. Plasti¢nih

kolesnic ni.
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Pododsek od km 4+980 do 7+400

Pod 6cm debelo asfaltno plastjo se nahaja plast tamponskega drobljenca debeline 6 do 22cm
pod njo pa kamniti nasip, katerega sestava se vzdolZ trase mocno spreminja tako glede nazivne

zrnavosti kot vsebnosti glinenih primesi.

Pododsek od km 7+400 do 9+450

Pod 5cm debelo asfaltho plastjo se nahaja tamponska plast ustrezne kvalitete v vedcjih

debelinah (27 do 54cm) pod njo pa zaglinjen grus¢ in kamnita temeljna tla.

Pododsek od km 9+450 do 9+830

Zaradi bolj ravnega terena se v temeljnih tleh v veéji meri pojavlja glina. Pod 5cm debelo
asfaltno plastjo se nahaja 30cm debela plast tamponskega drobljenca pod njo pa glinena

temeljna tla.

3.9. Hidroloski in klimatski pogoji

Povrsinskih voda in izvirov ni opaziti. Padavinske vode ob mocnejsih nalivih zaradi nagnjenega
terena, tankega preperinskega pokrova in prepustnih kamnitih kraskih tal razmeroma hitro

odtecejo oziroma poniknejo.

Na obravnavanem obmocju znasa globina zmrzovanja priblizno 90 cm.

3.10. Odvodnjavanje

Bankine, ki naj bi zagotavljale razprSeno odvodnjavanje, so veinoma zaras¢ene in zato ne
opravljajo svoje funkcije. Tudi na vkopnih straneh zaledno odvodnjavanje ni povsod urejeno.

Mestoma so urejeni prepusti pod vozis¢em regionalne ceste, ki pa so dotrajani.

3.11. Cestna razsvetljava in komunalni vodi

Cestne razsvetljave in komunalnih vodov ni prisotnih.

3.12. Prometna signalizacija in oprema

Izdelovalec projektne naloge ugotavlja, da je na odseku je pomanjkljiva prometna oprema. Na
doloc¢enih odsekih predlaga tudi umestitev varnostne ograje za zavarovanje prometa, saj bo

obnovljen odsek dodatno zacel privabljati motocikliste.
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4. PROJEKTNE OSNOVE

4.1. Projektna naloga

Direkcija RS za infrastrukturo je posredovala projektno nalogo st. 347-07-84/2005 (902) z dne
21.08.2017, potrjeno dne 29.08.2017 (priloga vodilne mape), v kateri so navedene osnove za
oblikovanje projektnih resitev:

e Glede na razpolozZljiv prostor, terenske razmere in v skladu z veljavho zakonodajo je
potrebno obstoje¢o drzavno cesto ustrezno rekonstruirati - sanirati, v okvirih obstojecih
gabaritov znotraj cestnega sveta.

e Dokumentacija mora biti izdelana na nivoju Izvedbenega nacrta za izvedbo investicijskih
vzdrzevalnih del.

e Pridobitev projektnih pogojev in soglasij k izvedbenemu nacrtu ni predvidena.

e tehnicnem porocilu je potrebno prikazati predviden PLDP na zacetku predvidene
izvedbe gradbenih del in po preteceni planski dobi.

e V kolikor se v projektnih resitvah nikakor ni mogoce izogniti jaSkom, katerih pokrovi se
nahajajo v obmocju kolesnih sledi v vozis€u, je potrebno v projektnih resitvah
nacrtovati jaske s fleksibilno plosco.

e Ustrezno je treba urediti obstojeCe prikljucke gozdnih kategoriziranih in
nekategoriziranih poti. Obmocja, ki ob cesti sluzijo kot obmocja za deponiranje
hlodovine, naj se ohranijo, ¢e to ni v nasprotju s pravilniki ali tehni¢nimi specifikacijami
s podrocja cestogradnje, oziroma ce z njihovo ohranitvijo ni ogroZena prometna
varnost.

e Projektant mora nacrtovati resitve skladno z novimi dognanji stroke (npr. reciklaze,
uporaba industrijskih odpadkov, ipd) - pripravi se variantni predlog izvedbe sanacije.

e Pri tehnic¢nih resitvah je treba podati ustrezno - kvalitetno odvodnjavanje. Meteorno
odvodnjavanje je potrebno speljati izven vozis¢a - na kakSen nacin doloci izdelovalec
izvedbenega nacrta glede na nacelo ucinkovitosti in ekonomicnosti (meteorna
kanalizacija ali druga ustrezna resitev). Sprojektirati je treba vse potrebne objekte (met.
kanalizacija, drenaZa, prepusti,...). Ureditev odvodnjavanja uskladiti s pogoji in
smernicami Direkcije RS za vode. V primeru, da so ustrezni, se uporabi obstojece
prepuste pod drZavno cesto.

e Za izraun prometne obremenitve se uposteva planska doba v skladu z 10. ¢lenom
Pravilnika o projektiranju cest (Ur.l. RS, $t. 91/2005).

e Normalni precni profil ceste se doloci v skladu s Pravilnikom o projektiranju cest (Ur.l.
RS, $t. 91/2005).

Variantna ureditev odseka
Skladno z dolocili projektne naloge smo narocniku predhodno posredovali aproksimativni

predracun za ureditev odseka v dveh variantah:
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e 7z zamenjavo celotne vozis¢ne konstrukcije - ocenjena vrednost investicije cca 1,750,000 €
in
e za primer izvedbe reciklaze obstojece vozis¢ne konstrukcije po uveljavljenih postopkih oz.

nadgradnje (kot je opisano spodaj) - ocenjena vrednost investicije cca 1,220,000 €.

Glede na razlicne karakteristike obstojece voziscne konstrukcije in temeljnih tal, smo tangirani
odsek razdelili na 3 pododseke:
1. Pododsek od km 4+980 do 7+400

e Hladna reciklaza:

Zaradi heterogene sestave obstojecega ustroja, ki se vzdolZ trase hitro spreminja in je
mestoma manj nosilen je pred asfaltiranjem nadgraditi vozis¢e s tamponskim materialom v

povprecni debelini 10cm in izvesti stabilizacijo in situ po postopku hladne reciklaze.

e Zamenjava celotne voziscne konstrukcije:

V primeru klasi¢ne izvedbe je izvesti izkop in zamenjavo vozis¢ne konstrukcije v celoti ali
pa znaten dvig nivelete (odsekoma do 40cm) kar lahko na pododsekih v obojestranskem

nasipu povzroci potrebo po dodatni razsiritvi visokih nasipov.

2. Pododsek od km 7+400 do 9+450

e Nadgradnija vozisca:

Pred asfaltiranjem je izvesti rezkanje obstojecega asfalta (rezkanec se pusti na vozis¢u kot
del tamponske plasti) in nadgradnjo vozis¢a s tamponsko plastjo v povprecni debelini
10cm.

3. Pododsek od km 9+450 do 9+830

e Nadgradnja vozis¢a, zamenjava celotne vozis¢ne konstrukcije:

Debelina obstojecih plasti vozis¢ne konstrukcije ne zagotavlja ustrezne nosilnosti in
zmrzlinske varnosti. lzvesti je nadgradnjo obstojecega vozis¢a po sendvi¢ sistemu z

vvvvv

nivelete ni moZen je izvesti izkop in zamenjavo vozis¢ne konstrukcije v celoti.

Glede na to, da je varianta z zamenjavo voziS¢ne konstrukcije draZja za cca 530,000€, glede na
majhne prometne obremenitve in glede na to, da se v primeru reciklaZze obstoje¢i materiali
ponovno uporabijo (manj vgradnje novih materialov, manj prevozov s tezko mehanizacijo), smo
investitorju predlagali izvedbo reciklaze oz. nadgradnje vozisca. Investitor se je s predlogom
strinjal in za nadaljnjo obdelavo potrdil varianto z reciklazo oz. nadgradnjo vozis¢a po odsekih,
kot je bilo predlagano.

Izracun potrebnih debelin asfaltnih plasti je pokazal, da je na odseku, kjer je predvidena hladna
reciklaza voziS¢ne konstrukcije potrebna vgradnja asfaltnih plasti v debelini 3+5cm, na

preostalih odsekih pa 3+7cm. Skrbnik projekta na DRI je predlagal, da se debelina asfaltne plasti
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na celotnem odseku poenoti (3+7cm). Ker ne vidimo razloga za tak ukrep in ker bi to povzrocilo

visje stroske izvedbe zahtevi nismo ugodili.

4.2. Prostorski akti

Na tangiranem obmoc¢ju velja Odlok o Obéinskem prostorskem naértu Obécine Crnomelj, Ur. I.
RS, st. 82/2011 ter Odlok o spremembah in dopolnitvah Odloka o obéinskem prostorskem
naértu Ob¢ine Crnomelj, Ur. |. RS 49/2016.

Poseg je predviden v enoti urejanja prostora EUP — OPR-7.

Slika 6: Ob¢inski prostorski naért Obcine Crnomelj - namenska raba (vir: PISO)

Po osnovni namenski rabi spadajo tangirana zemljis¢a med:

e obmocja prometnih povrsin (PC — povrsine cest),
e gozdna zemljisc¢a (Gg — gozd gospodarskega pomena),

e obmocja kmetijskih zemljis¢ (K2 — druga kmetijska zemljisca).

Podatki o obmocjih varovanj in omejitev izkazujejo, da veljajo na obmocju naslednje vrste

varovanj oz. omejitev:

e Natura 2000 — Kocevsko — POO - posebna ohranitvena obmocja ptic (na celotnem odseku),

e Natura 2000 — Kocevsko — POV - posebna obmocja varstva ptic (na celotnem odseku),

e ekolosko pomembna obmocje — Kocevsko (na celotnem odseku),

¢ ekolosko pomembna obmocje - osrednje obmodje Zivljenjskega prostora velikih zveri (na
celotnem odseku),

e vodovarstveno obmocje - drzavni nivo (od zacetka trase do km 5,378).
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Skladno s 17. ¢lenom Obcinskega prostorskega nacrta se »zagotovi obnova R3-658 Doblice—
Stari trg ob Kolpi«.

71. ¢len Obcinskega prostorskega nacrta doloca prostorsko izvedbene pogoje za gradnjo in

urejanje cestnega in Zelezniskega omrezja:

e ceste s pripadajoCimi objekti in napravami se lahko gradijo in prenavljajo znotraj obmocjih
prometne infrastrukture in obmocdjih predvidenih za urejanje z OPPN, na preostalih
obmocjih pa skladno z dolocili odloka;

e dovozi in prikljucki na cestno mrezo se uredijo tako, da ne ovirajo prometa in v soglasju s
pristojnim upravnim organom ali upravljavcem ceste. Na javno cesto se praviloma

prikljucuje vec objektov s skupnim prikljuckom.

4.3. Projektni pogoji

Skladno z dolocili tocke 6.0 projektne naloge pridobitev projektnih pogojev in soglasij k

izvedbenemu nacrtu ni predvidena.

4.4. Elaborat dimenzioniranja vozis¢ne konstrukcije - izhodis¢a za

projektiranje

Skladno z dolocili projektne naloge je bil izdelan Elaborat dimenzioniranja vozis¢ne
konstrukcije ($t. D-18216, julij 2018, MK INZENIRING d.o0.0., Ljubljana, odgovorni izdelovalec
elaborata Marko Klokocovnik, univ. dipl. inZ. grad., G-1709).

Za prevzem skupne prometne obremenitve v obdobju 20 let, 0,25 mio prehodov NOO 100kN,
ustreza nova asfaltna vozis¢na konstrukcija, ki sestoji iz:

10 cm asfaltna obloga

20 cm tamponski drobljenec

40 cm kamnita posteljica.

4.5. Geodetski nacrt

Geodetski nacrt je izdelalo podjetje Odmera, geodetske in druge storitve d.o.o. iz Ljubljane.
Geodetski nacrt st. GN-007-2018 je bil izdelan v aprilu 2018 in je sestavni del tega projekta.
Odgovorni geodet je Igor Spacapan, dipl. inZ. geod., 1ZS Geo0363. Certifikat geodetskega

nacrta je priloga geodetskega nacrta.
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5. OPIS PROJEKTNIH RESITEV

Projekt predvideva sanacijo vozis¢a regionalne ceste po obstojeci trasi in v obstojecih
gabaritih. Glede na ugotovljeno sestavo obstojece voziséne konstrukcije samo preplastitev z

asfaltnimi plastmi ni ustrezna resitev.

Traso je bila zato razdeljena na tri homogene pododseke s predlogom sanacijskih ukrepov
(reciklaza, nadgradnja s predhodnim rezkanjem asfalta, nadgradnja po »sendvi¢ sistemu«) za

vsak pododsek posebej.

5.1. Geometrijski elementi

5.1.1. Izhodis¢ni elementi
Glede na Ze izvedene analize rasti prometnih obremenitev po Sloveniji v zadnjih 5 letih

ocenjujemo 1% letno rast prometa na vseh priklju¢nih krakih.

Izhodisca:

- PLDP 2019 = 600 vozil/dan

- povprecna letna rast prometa: 1%,

- PLDP 2039 = 730 vozil/dan— konec planske dobe

- teren: hribovit,

- vrsta ceste: regionalna,

- funkcija ceste: zbirna,

Pravilnik o projektiranju cest doloca naslednje minimalne vrednosti geometrijskih elementov:
- projektna hitrost Veroy = 50 km/h,

- tipski precni prerez:

vOozni pasovi 2x2,50m =5,00m
bankina 1x1,00m =2,00m
skupaj vozisce + bankina =7,00m

- maksimalen precni naklon vozis¢a: gmax = 7%,

- minimalni polmer horizontalne krivine (q=7%, V=50km/h): Rmin = 75m,
- minimalni vzdolZni naklon (odvodnjavanje): i=0,5%,

- najvecji vzdolzni naklon: i=10%,

- minimalna zaustavitvena razdalja (pri i=0-4%): 45m.

5.1.2. Horizontalni in vertikalni geometrijski elementi

Geometrijski elementi ceste so ve¢inoma znotraj omejitev, ki jih doloca Pravilnik, na nekaterih
mestih pa odstopajo. Minimalno polmer horizontalne krivine je Rmin = 32m, najvedji vzdolzni
naklon ceste pa na krajsi odsekih znasa kar imax = 13,3%. Zaradi oblikovanja obcestnega terena

bi uskladitev geometrijskih elementov z zahtevami Pravilnika povzrocilo enormno povecanje
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stroskov investicije in vecje posege v obcestni svet (tudi izven obmocja varovalnih pasov), kar
pa konec koncev tudi ni namen izvedbenega nadrta s katerim se nacrtujejo le manjse

spremembe obstojece infrastrukture.

Obstojeci geometrijski elementi ceste se glede na navedeno ohranjajo. Niveleta novega
vozis€a je na celotni trasi dvignjena glede na obstojece voziSce za cca 20cm, razen na odseku do
km 7,400 do km 9,480, kjer je naceloma 30cm nad obstojec¢im vozis¢em (kjer to ni bilo
mogoce, smo predvideli zamenjavo vozis¢ne konstrukcije). Na zakljuckih tangiranega odseka

smo predvideli navezavo na obstojece vozisce.

5.1.3. Precni prerezi
Uporabljen je bil tipski prerez, ki tocke 5.1.1 tega porocila:

bankina =1,00m
vozni pasovi 2x2,50m =5,00m
bankina =1,00m
skupaj =7,00m

V krivinah so upostevane razsiritve za sre¢anje tovornjaka in osebnega vozila.

Kjer so potrebne odvodnjevalne naprave ob vozis¢u (mulda, koritnica), se le-te uredijo na

obmocju bankine.

5.2. Cestni prikljucki

Skladno s projektno nalogo (tocka 8.3.3) je predvidena ureditev obstojecih prikljuckov gozdnih
kategoriziranih in nekategoriziranih poti.

Na tangirani odsek se prikljucujejo naslednje kategorizirane gozdne ceste:
e gozdna cesta 077064 Vrhgora — Sinji vrh (v km 5,580, levo),

e gozdna cesta 077056 Vrhgora — Grobek (v km 6,430, levo),

e gozdna cesta 077055 Vrhgora — Stara Kapela (v km 6,850, desno),

e gozdna cesta 077079 Crne¢ Laz - Preleske Drage (v km 7,270, levo),

e gozdna cesta 077072 Rokan - Sadljevci (v km 9,430, levo).

Na obmocju priklju¢kov se uredi asfaltiran plat, ki bo omogocal viSinsko prilagoditev prikljucka
glede novi visini roba vozis¢a regionalne ceste, hkrati pa bo zmanjsal nanasanje materiala iz
prikljuéne ceste na vozii¢e regionalne ceste. Sirine priklju¢kov so prilagojene obstoje¢im
Sirinam. Priklju¢ek se asfaltira na oddaljenosti 5-10m od roba vozisca regionalne ceste (glej

situacijo).

tovornega vozila s prikolico (za spravilo lesa). Izkaze se, da je obmocje priklju¢ka potrebno
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razsiriti na pescene povrsine ob asfaltu, ki so se Ze sedaj uporabljali za voznjo vecjih tovornih
vozil. Desni zavijalni lok je sestavljena krivina z R2=12m, levi pa z R2=8m. Pred priklju¢kom se

vozisce lijakasto razsiri.

5.3. Pregledne berme

Preverjena je bila preglednost v majhnih krivinah z vkopom na notranji strani krivine.
Upostevana je bila preglednost za projektno hitrost V=50km/h. Ugotovljeno je bilo, da v
nekaterih krivinah ni zagotovljena pregledna berma (profili 45, 46, 75, 86 in 114), zato smo

predvideli dodatne vkope v obstojece breZine.

V situacijah so prikazane pregledne berme. Znotraj obmocja preglednih berm je potrebo

odstraniti vso obstojeco vegetacijo do viSine 1m nad robom vozisca.

5.4. lzogibalisca in platoji za zaasno deponiranje in odvoz hlodovine

Skladno s projektno nalogo (tocka 8.3.3) so ohranjena obmocja, ki ob cesti sluZijo kot obmoc¢ja
za deponiranje hlodovine in ki ne ogrozajo prometne varnosti. Obocje deponij se dodatno ne

utrjuje.

6. OPIS KONSTRUKCHSKIH ELEMENTOV

6.1. Zemeljska dela

Projekt sicer predvideva sanacijo vozis¢a po obstojeci trasi, vendar pa obstojeCe vozise v
nekaterih krivinah ni ustrezno razsirjeno. Prav tako ni urejenih bankin v potrebni Sirini, dviguje
pa se tudi niveleta vozis¢a. Posledi¢no je mestoma potrebna Siritev vozis¢a in bankin, kar
zahteva izvedbo novih trajnih vkopnih in nasipnih brezin. V majhnih krivinah, slabo preglednih
krivinah, se uredijo tudi pregledne berme. Pri posegih se bo naklon breZin glede na sedanje
stanje, ob enaki visini, ublazil (pri vkopih v kamniti hribini iz sedanjih 3:2 na 1:1, pri kamnitih

nasipih iz sedanjih 1:1 na projektiranih 2:3).

Teren je vecinoma kamnit. Izkopi obstojeCega vozis¢a spadajo v 3. kategorijo, izkopi kamnitih

rascenih tal pa delno v 4. in delno v 5. kategorijo.

Vkopne brezine v kamniti hribini se oblikuje v naklonu 1:1 ali blaZjem. NizZje in blaZje breZine se

humusira in zatravi. Pri viSinah nad 3 metre se brezine v naklonu 1:1 zaséiti z Zic(no mreZo.

evee

Projekt predvideva na krajsSih odsekih Siritev nasipa viSine do 7 metrov. Nasip se izvede iz

drobljenega kamnitega materiala z naklonom breZine 2:3 ali blazjim. Tako oblikovane brezine

1532/C—1ZN SV. ANA PBL, d.o.o, Kranj 1.7.1.16



tehni¢no porocilo stran 17 od 23

se humusira in zatravi. Pred izvedbo nasipov je v peti nasipov odstraniti plast glinene zemljine v
debelini do 50 cm. Dograditev nasipa je izvesti s stopni¢enjem. Vgradnja visokih nasipov se
izvede z drobljenim kamnitim materialom (0/150, minirana stena) v plasteh, s tezkimi valjarji

(>8 ton) in kontrolo zbitosti.

Dela naj potekajo pod strokovnim geomehanskim nadzorom.

6.2. Zgornji ustroj

Izdelan je bil Elaborat dimenzioniranja vozis¢ne konstrukcije (St. D-18216, julij 2018, MK
INZENIRING d.o.o., Ljubljana, odgovorni izdelovalec elaborata Marko Kloko¢ovnik, univ. dipl.
inZ. grad., G-1709), kjer so utemeljene sestave predlagane vozis¢ne konstrukcije in podane

zahteve za izvedbo.

6.2.1. Pododsek od km 4+980 do 7+400
Izvede se stabilizacija obstojecega vozis¢a po sistemu:
e nadgradnja obstojecega vozis¢a v povprecni debelini 10 cm z meSanico tamponskega
drobljenca 0/16, peska 0/2 in cementa po recepturi
e reciklaZa in situ s penjenim bitumnom v skupni debelini 22 cm
e vgradnja nosilne asfaltne plasti iz AC 16 base B50/70 A4 v debelini 5 cm
e vgradnja obrabne asfaltne plastiiz AC 8 surf B70/100 A3 v debelini 3 cm.

6.2.2. Pododsek od km 7+400 do 9+450

Izvede se nadgradnja obstojecega vozis¢a po »sendvic« sistemu:
e vgradnja tamponske plasti na asfalt v povprecni debelini 20 cm,
e vgradnja nosilne asfaltne plasti iz AC 22 base B50/70 A4 v debelini 7 cm
e vgradnja obrabne asfaltne plastiiz AC 8 surf B70/100 A3 v debelini 3 cm.

Zaradi razlik v prec¢nih naklonih obstojecega vozisc¢a in projektiranih precnih naklonov debelina
tamponske plasti v precni smeri ni konstantna. Kjer je manjSa od 10cm, smo predvideli
rezkanje obstojecega vozisca in odstranitev obstojece vozis¢ne konstrukcije do kote 30 cm pod

koto novega vozisca.

Na obmocjih z vzdolznim nagibom vozis¢a vec¢ kot 8%, je predvideno rezkanje obstojecega

asfalta (da se prepreci zdrs novih slojev vozis¢ne konstrukcije). Rezkanec se vgradi v bankine.

6.2.3. Pododsek od km 9+450 do 9+830

Izvede se nadgradnja obstojecega vozis¢a po »sendvic« sistemu:
e vgradnja tamponske plasti na asfalt v povprecni debelini 20 cm,
e vgradnja nosilne asfaltne plasti iz AC 22 base B50/70 A4 v debelini 7 cm
e vgradnja obrabne asfaltne plastiiz AC 8 surf B70/100 A3 v debelini 3 cm.
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6.2.4. Nova vozis¢na konstrukcija
Kjer po prejsnjih tockah predlagan dvig nivelete ni moZen, se izvede izkop in vgradnja nove

voziséne konstrukcije v sestavi:

3 cm obrabna asfaltna plast iz AC 8 surf B70/100 A3
7 cm nosilna asfaltna plast iz AC 22 base B50/70 A4
20 cm tamponski drobljenec

40 cm kamnita posteljica iz drobljenca

6.2.5. Zahtevana nosilnost

Med gradnjo je potrebno preverjati zahtevane nosilnosti na planumih posameznih plasti:

o na planumu temeljnih tal nosilnost 20 MPa, zbitost 95 % glede na SPP,

. na planumu nasipnih plasti nosilnost 60 MPa, zbitost 95 % glede na MPP,

. na planumu kamnite posteljice nosilnost 80 MPa, zbitost 98 % glede na MPP,
. na planumu tamponske plasti nosilnost 100 MPa, zbitost 98 % glede na MPP.

Med gradnjo je obvezno zagotoviti strokoven nadzor, meritve nosilnosti podlage in kontrolo

kvalitete vgrajenih materialov!

6.2.6. Kvaliteta materialov
Proizvedeni in vgrajeni cestogradbeni materiali in delovni postopki morajo ustrezati zahtevam
kakovosti po Tehnicnih specifikacijah za ceste in Posebnih tehni¢nih pogojih Direkcije Republike

Slovenije za ceste ter njihovim dopolnilom.

Pri izvedbi hladne reciklaZze z uporabo cementa in penjenega bitumna je pri sestavi recepture
in izvedbi upostevati aktualno tehni¢no regulativo za preskuse v laboratoriju ter, zaradi
pomanjkanja ustreznih nacionalnih predpisov, tehni¢na navodila oziroma priporocila
svetovnega proizvajalca strojne opreme skupine Wirtgen Group (Wirtgen Cold Recycling
Manual, Wirtgen Cold Recycling Technology, ...), zadnje stanje gradbene tehnike in pravila

dobre prakse.

Postavka izdelava vezane spodnje nosilne plasti s penjenim bitumnom zajema:

e predhodna laboratorijska izdelava recepture z odvzemom vzorcev iz obstojece vozis¢ne
konstrukcije,

e razprostiranje mesanice cementa in peska s finiSerjem ali posipalcem v koli¢ini skladno z
recepturo,

e reciklaza »in situ« obstojecega asfalta in obstoje¢ega tamponskega sloja v skupni debelini
22 cm z dodatkom penjenega bitumna,

e zacetno zgoscanje z vibracijskim valjarjem, profiliranje in zaklju¢no zgos$canje,

e pobrizg z emulzijo (v primeru pripustitve prometa Se izvedba posipa z enozrnatim

drobirjem),
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e izvajanje notranje kontrole kvalitete z meritvami in laboratorijskimi preiskavami.

6.3. Odvodnjavanje

Glede na to, da predvidene prometne obremenitve do konca planske dobe ne bodo presegle
6.000 EOV/dan (kraski vodonosnik), vgradnja zadrZevalnikov in lovilcev olj, v skladu z Uredbo
0 emisiji snovi pri odvajanju padavinske vode z javnih cest, ni potrebna.

Predvideno je razprSeno odvodnjavanje meteorne vode z utrjenih povrsin: preko bankine,
preko mulde ali preko koritnice na nizji teren. Kjer zaradi konfiguracije terena ni mogoce

urediti neposrednega iztoka na nizji teren, se uredijo cevni prepusti pod vozis¢em.

Mulda se izvede iz asfalta (na obmocju manjsega vzdolZznega nagiba) oz. s kamni v betonu (na
obmocdju vzdolZznega nagiba > 10%). Asfaltna mulda se utrdi v enaki sestavi kot vozisce,
tlakovana mulda pa se izvede z lomljencem (ali prodniki) premera cca 10cm, ki se vgradi na

10cm debelo plast pustega betona (C12/15) in zalije s cementno malto.

Mestoma je namesto tlakovane mulde predvidena tlakovana koritnica (glej detajl). Tlakovani
del se uredi na enak nacin kot pri tlakovani muldi in se na zunanji strani zakljuci z betonskim
robnikom 15cm/25cm. Naklon koritnice proti robniku je 10%, vrh robnika je 12cm nad najnizjo

tocko koritnice.

Ker pri je vecjih vzdolznih naklonih ceste rezultanta naklonov bolj usmerjena v vzdolZzno kot v
prec¢no smer, lahko prihaja do odnasanja bankine. Iz tega razloga je na odsekih z vzdolZznim
naklonom > 13% in prec¢nim naklonom proti bankini predvidena delno tlakovana bankina: ob
vozis€u se v Sirini 0,5m bankina utrdi s kamni v betonu. Tlakovanje naj bo ¢im bolj grobo
(mestoma se izpostavi dolo¢ene kamne tako, da gledajo izven ravnine mulde, fuge se ne

izvedejo do vrha), kar bo zmanjsalo vodno moc in posledi¢no zmanjsalo vodno erozijo.

Zamenjava obstojecih prepustov in novi prepusti se izvedejo s PE cevmi DN 400 temenske
nosilnosti SN8 (v naklonu 2%, polozZi se na betonsko posteljico in obsuje s peskom do kote 20cm
nad temenom cevi, dolZina cevi je oznacena v situaciji). Na izpustih se uredi t.i. razprsilni
element iz kamnov v betonu (kot pri tlakovani muldi) dolzine 3m, ki kar najbolj zmanjSa mo¢

vode.

Poziralniki na vtoku v prepust se izvedejo z betonskimi cevmi DN600 z betonskim pokrovom in
vtokom pod pokrovom. Prepust se izvede na globini 1,5m pod vozis¢em (teme cevi je 1,1m pod
vozno povrsino). Dno poziralnika zvezno prehaja v prepust (brez peskolova) — glej detajl
prepusta. Kjer je poziralnik urejen v vkopni brezini, se breZina v obmocju poziralnika uredi v

naklonu 5:1 in utrdi s kamni v betonu (glej detajl).
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Kjer se mulda izteka na nizji teren je predvidena vgradnja razprsilni element iz kamnov v
betonu. Tlakovanje naj bo ¢im bolj grobo (mestoma se izpostavi dolo¢ene kamne tako, da
gledajo izven ravnine mulde, fuge se ne izvedejo do vrha), kar bo zmanjsalo vodno moc in

posledi¢no zmanjSalo vodno erozijo.

Zaradi dobre prepustnosti temeljnih tal (kraski svet), vgradnja drenaznih cevi ni potrebna.

6.4. Prometna oprema in signalizacija

Predvidena je standardna prometna signalizacija, ki je predpisana s Pravilnikom o prometni

signalizaciji in prometni opremi na cestah.

6.4.1. Horizontalna prometna signalizacija

Po Pravilniku o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah se na cestah, katerih
Sirina vozisca je vecja od 4,50 m ali enaka tej Sirini in manjSa od 5,50 m in na katerih razmejitve
smernih vozis¢ ni mogoce oznaciti z loCilno ¢rto, oznaci robna prekinjena €rta 5122 v rastru
5/5/5m. Sirina robne ¢rte je 12cm.

Na obmocdju prikljuc¢kov kategoriziranih gozdnih poti se ob robu vozis¢a na obmocju prikljucka

izvede oznacba 5338-1 (prekinjena robna ¢rta v rastru 1/1/1m in polna rumena ¢rta).

precna crta 5211 Sirine 50cm in locilne neprekinjene ¢rte 5111.
Podrobnosti so razvidne iz Situacije prometne ureditve!

Lastnosti materialov za oznacbe morajo ustrezati dolocbam standarda SIST EN 1436+Al,
Materiali za oznacevanje vozis¢a, Lastnosti oznacb, in dolocbam Pravilnika o prometni
signalizaciji in prometni opremi na cestah (Ur. |. RS 99/15). Pri izvedbi se smiselno uposteva
tudi TSC 02.401:2012 (v delih, ki niso v nasprotju s pravilnikom). Predvidena je izvedba

tankoslojnih talnih oznacb.

6.4.2. Vertikalna prometna signalizacija

Obstojeci prometni znaki se naceloma ohranjajo, razen tistih, ki niso vec¢ potrebni ali niso
skladni z veljavno zakonodajo:
e obstoje¢ nak 2442 z dopolnilnima tablama se prestavi bolj na rob vodovarstvenega
obmocja, v km 5,369,
e znaki »stacionaZa odseka« se prestavijo na ustrezne stacionaze,
e na odseke z vzdolznim naklonom vec kot 10% se opozori z znaki 1107 in 1108 (nevaren

vzpon / klanec navzdol),
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e pred nevarnimi ovinki se postavijo znaki 1106, 1106-1, 1106-2 ali 1106-3.
e v nevarnih krivinah (to so krivine, ki imajo bistveno manjsi radij kot sosednji elementi,
so manjSe R=75m in so daljSe) se postavijo znaki 3312 in 3312-2 (z rdeco oznacbo, glej

tabelo in situacijo),

zaradi nezadostne preglednosti pred priklju¢ckom nadomesti z znakom 2102 (stop),
e obstojeci znaki 2307, 2209 in 4403-1, ki se montirajo le v ¢asu zimskih razmer, se
nadomestijo z novimi, a se montirajo po potrebi (sicer se deponirajo pri upravljavcu

ceste).

Konstrukcija prometnega znaka mora skladno s standardom SIST EN 12899-1 glede mehanske
odpornosti dosegati naslednje minimalne zahteve:

e faktor varnosti za obremenitve — razred PAF1,

e pritisk vetra —razred WL5,

e dinamicni pritisk pri ¢iS¢enju snega — razred DSL1,

e najmanj$a dopustna deformacija pri upogibanju — razred TDB4,

e prebadanje znaka —razred P3 in

e robovi plosce znaka — razred E2.

Temelje za postavitev znakov je potrebno izdelati iz betona C12/15, prereza 30cm in visine

80cm. Stebrici so iz vroce cinkane cevi premera 64mm.

6.4.3. Jeklena varnostna ograja

Za varovanje vozil pred zdrsi v vrtace je predvidena vgradnja jeklene varnostne ograje. DolZina
zakljuénih elementov je 4m. Detajl postavitve jeklene varnostne ograje je vsebovan v
karakteristicnem pre¢nem profilu. Razred zadrZevanja N2, delovna Sirina W5. Na ograji morajo

biti vgrajeni odsevniki iz katadioptra.

6.4.4. Cestni smerniki

Za boljSo zaznavo poteka ceste se na obmocjih, kjer ni predvidene jeklene varnostne ograje,
vgradijo cestni smerniki z odsevniki iz katadioptra. Raster smernikov je odvisen od poteka trase
ceste (v manjsih krivinah je raster manjsi, v vec¢jih pa vedji) in je dolocen v Pravilniku o prometni
signalizaciji in prometni opremi na cestah. Prikaz smernikov je razviden iz Situacije prometne
ureditve. Smerniki se vgradijo v oddaljenosti 0,75m od roba vozi$¢a, na visSino 0,75m nad koto

roba vozisca (glej tudi detajl vgradnje).
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7. KAMNITE ZLOZBE

Med km 5,100 in 5,180 ter med km 6,955 in 6,977 je predvidena izvedba utrditve nasipne oz.
vkopne breZine s kamni v betonu. Med km 5,100 in 5,180 se kamnita zloZzba zaklju¢i z AB

robnim vencem za pritrditev JVO.

Kamnita zloZba se izvaja v kampadah 5-6m. Na utrjena temeljna tla v naklonu 1:1,4 se zlozZi
lomljenec (d=30-50cm), vmesni prostor se zapolni s pustim betonom C16/20. Razmerje med
lomljencem in betonom naj bo 30% : 70%. Na zaledni strani konstrukcije se v beton zaradi

porazdelitve nosilnosti kamnite zloZbe vgradi armaturna mreza Q385.

v

Na zaklju¢ku kamnite zlozbe se izvede tipski armirano betonski robni venec dimenzij 70cm x
50cm za pritrditev JVO. Vgradi se beton C25/30 — razred izpostavljenosti XC4, XD3, XF4.
Armatura je kvalitete S 500 (B).

8. KOMUNALNE NAPRAVE

Na tangiranem obmocju ni prisotnih komunalnih vodov.

9. VARNOSTNI NACRT

V sklopu projekta je bil izdelan varnostni nacrt v skladu z Uredbo o zagotovitvi varnosti in
zdravja pri delu na za€asnih in premi¢nih gradbis¢ih, izdelovalca LERO LESNJAK d.o.o.,
Sentjernej, §t. 282062/18, julij 2018.

10. GOSPODARIJENIJE Z GRADBENIMI ODPADKI

Skladno z dolodili projektne naloge in veljavho Uredbo o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri
gradbenih delih, je bil v sklopu projekta izdelan naért gospodarjenja z gradbenimi odpadki,
izdelovalca PBL, d.o.o0., Kranj, $t. 1532/GO, julij 2018.

11. UREDITEV PROMETA MED GRADNJO

Skladno s projektno nalogo je sestavni del projekta tudi Nacrt zacasne ureditve prometa med
gradnjo (3t. nacrta 1532/PU, julij 2018, PBL, d.o.o., Kranj).
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V Casu del je predvidena popolna zapora ceste z obvozom po R1-217, odsek 1209 Brezovica —
Kanizarica (Dobli¢e — Brezovica) in po R3-658, odsek 1433 Stari trg — Brezovica. Skupna dolzZina

obvoza znasa 26km.

V casu del bo dostop na R3-658, odsek 2517 moZen za dostop do naselja Tanc¢a Gora oz. do

samega gradbisca za odvoz lesa.

Nacrt vodenja in zavarovanja prometa v ¢asu gradnje ni namenjen za pridobitev zapore pri
upravljavcu ceste, temvec sluzi za bolj natan¢no oceno stroskov in preveritev samega tipa
izvedbe vodenja prometa.

12. POSEBNI POGOIJI UPORABE CEST

Skladno z 7. odst. 11. ¢l. Pravilnika za izvedbo investicijskih vzdrzevalnih del in vzdrZevalnih del v

javno korist na javnih cestah posebni pogoji uporabe ceste obsegajo:

- omejitve,

- faznost izvedbe del,

- obseg pregledov s strani izvajalca rednega vzdrZevanja oziroma druge preglede, ki niso
predpisani s predpisi o cestah,

- dostopnost za intervencijo in druge ukrepe za zagotovitev varnosti cestnega prometa.

Posebni pogoji ne nadomescajo dovoljenja za zaporo ceste. Izvajati se zacnejo, ko izvajalec del
po uvedbi v posel poseZe v obstojeco cesto, najkasneje pa s postavitvijo zapore ceste in veljajo
po odstranitvi zapore ceste do izdaje sklepa s strani komisije za pregled investicijskih

vzdrzevalnih del po zakonu, ki ureja ceste.

Kranj, januar 2019 odgovorni projektant:
dopolnjeno po recenziji Rok LUNAR univ.dipl.inZ.grad.
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